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Xgi_h o] N3Boa n3 npBe nameHe u gonyHe 'Yll-a Kparyjesau 2015
2 o) - reonoruja- P=1:5000
JTEl EH LA
B  rpaHuua obyxBaTta nnaHa

rpanuua obyxsata 'Yl KparyjeBay 2015

122 NoAPEJOH
| — 2

TepeHn 3apaBrbeHUX rpebeHa M naguHa Onaxmx Harmba OO0 S CTEneHwu,
narpaheHun og cnabo okaMmereHUX CTEHa - rnewvapa, ranopa W KOHrriomepara
HeoreHor KomMmnrekca ( wapeHa cepuja), ca 4obpo KOHCONMOOBAHMM MMHaMa W
nanopoBUTUM FMMHaMa y noBpLUMHCKOM aeny, aebreuHe 2,0-7,0Mm.

Hwueo BOaE KOO OBUX TepeHa je Ha Behoj aybuHn o 4,0m.

[Tpunokom m3spage vuckoria gyouHe npeko 2M. NoTpebHo je 3aWwTUTUTN UCTe oA
moryher 3apylwiaBawa. YCnoBu paga y OBOM NoApejoHy cy Oorbu Hero y
NpeTX04HOM noAdpejoHy n moryha je npumeHa MexaHusauuje.

NMOLAPEJOH

1I- 1 N 1 TepeHu Harmba on 5-10 crteneHn wusrpaheHn opO CTeHa cbnM_UJHor

komnnekca(J-K)u kpeuwaka (), npekpuBeHUx Hacnarama genysujanHe
/ OopobuHe npomeHreMBe pAOebrbuHe (oo 2M) . OO MHXEHEPCKOreosnoLKnxX
. npoLeca pasBujeHa je nnuTka epos3mja U TO MNPETEXHO AeHydauuja U Mama
‘.' / 7 ocunamsa.

%j / Hueo nogsemHe Bode je Ha Behoj ayouHu og 4,0M. HocmBoCTOBUMX CTeHa je
/ BehnHom gobpa. YcnoBu paga Hajyewhe 3axTeBajy NnpMMeHy ekcrnoausa. [lpu
/ /// aHraosakwy OBe cpeauHe y rpaheBUHCKE CBpxe Kog objekaTta HUCKorpagwe
npennaxe ce yknawake enyBujenHo- AerflyBujanHor HaHoca n oyHaupame y
, MaTU4HO| cTeHu. [lpunukom wuspage Behux KUcCKomna, 3aceka W NoA3eMHUX
npocTopuja, Kog jadye owTeheHUx OenioBa CTEHCKMX Maca Moxe gohm nOo

cTBapaha CyBULLHUX npoduna.

1l- 2 III_IE)‘D'FZ)EJOH OBo cy TepeHn Harmba go 10 cteneHn wu3srpaheHn opg CTeHa HeoreHe
cTapocTu:newyapu, nanopu, KoHrnomepartu rfnMHe, neckoBuM N LWIbYHKOBU, ca
aenysunjanHAM 1 genyBujariHo- NonysujanHAM rnmMHamMa y MNOBPLUMHCKOM Oeny
oa 2,0- 7,0m.

OO WVHXeHepCKOreosioWKNX Mpoueca pasBujeHn cy AeHygauuja n NinTKo
japyxamne. Hneo nogsemHe Boae je mcnog 4,0M. HocmBoCT TepeHa je Beoma
/™

nobpa. Kog uspage Behux yceka M 3aceka noctoju moryhHoct nopemehaja
NPUPOOHMX ycnoBa ctabunHoctn. 36or Tora je noTpebHo npe 3aceuaka u
yceuawa naguHa W ocnakwaka objekata o00aBe3HO YypaauTu AeTtarbHa
NCTpaXmneaka n npopadvyHe.

NOAPEJOH TepeHn Harmba npeko 10 cteneHu usrpaheHn of AoBpPo OKaMeH-eHUX CTeHa -

=1 donuw, jako NOMOMIbEHUX W pacnagHyTUX, NpPeKpuBeHUxX AenyBujanHUM
Hacnarama pgebronHe pgo 2,0m. OBM TepeHu cy MOASIOXKHM rnpouecmma
ogpoHwaBarba, Cnupama, japyXawa W MAUTKOr Knm3awa.(M3gBojeHn  Kao
HecTabunHe naguHe)unu cy Beh 3axaaheHn OBUM MPOLLECOM.
CTeHcKke Mace Koje uarpahyjy oBe TepeHe cCy, Yy MOBPLUMHCKUM AOefoBuMa,
N3pasnuTo XEeTeporeHor cacrtaBa, pas3u4uTor CcTeneHa 4BpcTohe W
XMOPOreosiolWKNX CBOjcTaBa, LWTO MNpu M3BOhEewy 3eMibaHuMX pagoBa, Kao u
narpagwn  objekarta,ycnoBrbaBa ofropapajyhe mepe 3awtute UM getarbHa
NHXXEHEPCKOreosioLlka ucTpaxueawa, paan obesbehmBaba CcTabUNHOCTU
naguMHa n uckona.

%/ NOOPEJOH Tepenn Harba po 5-15  cTeneHwmarpaheHM of  CTeHa  HeoreHor

=5 KoMnneka( FMuHe, MECKOBM, LUSbYHKOBM, MeLlYapyn, KOHrmomepatuv fanopm)
NpekpuBeHUxX genysunjanHum rnmHama Hajudewhe go 2,0M.kKao0o 'y nNpPeTxo4HOM
PEJOHY U oBae
CY M3OBOjeHe 30He Cca Wu3paxeHum rnojaBamMa AyOOKMX japyra,MHTE3UBHOr
cnupaka,HeCcTabunHMx naguHa W YyMepeHux KnusuwTta. Y OKBUPY OBOr
nogpejoHa cBpCTaHa Cy U Mawa akTMBHAa KnNusuwiTa 4uvja je aybuHa go 5,0m. To
Cy Haj4yewhe OONIMHCKe CTpaHe N YeneHKe CTanHnxX W NoOBpPpeMEHMX BOOOTOKA.

/// :_\I/O'D'PEJOH TepeHu Koju ce oanukyjy Beoma pasyheHum perbedom. To cy yrnaBHOM naguHe
N cTpMujer Harmba npeko 15 crteneHn usrpaheHe o4 TEKTOHCKMX owTehewa wu

Oyboko pacnagHyTMx OobpoOKaMeH,EHUX CTEHCKMX Maca Yy OKBUPY KOjUX cy
pa3BUjeHN MHTE3MBHM NPOLIECU KINKM3ahba, OApOHaBarba, Cnupara U japyxama.
36or ctpMmux Harmba m NoANOXHOCTU TepeHa nojaBama HeCcTabWNMHOCTWU, OBWU
NPOCTOPU Cy OrpaHn4YeHux MoryhHoctn 3a kKopuwhewe. 3a npoBohere
caobpahajHnx n pgpyrux objekaTa WHPPACTPYKType HeonxodgHa Ccy OeTarbHa

HanomeHa: NCTpaXxmneara 1 npenys3nmare caHauMoHNX mepa.
Ha npoctopy usmehy rpaHeue NpBe nameHe n JonyHe W CeAUMEHTU N MeTamoppHe
['YT1-a KparyjeBay, 2015 v rpaHuue ['eonoluke nognore A KNACTPUHAN N KNAaCTPUHHO

3a T Kparyjesau, 2015 kopuwheHu cy nogaum u3 kapboHcke cTeHe

111 'papa Kparyjesua. F
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rpaHnua obyxsara [naHa

LEGENDA ZA KARTU STABILNOSTI GUP-a KRAGUJEVAC

\ \

REJON

PODREJON

OZNAKA

OSNOVNE IG KARAKTERISTIKE|LITOLOSKA OZNAKA

Litofacijalne i inzenjersko geoloske
karakteristike

W

Aluvijalni sedimenti glavnih vodotokova i niZih pritoka kvartarne starosti nastali kao
akumulaciono erozioni deponati pod dejstvom rec¢nih tokova. Litoloski su raznoliki,
uglavnom od peskovitih glina i glina facije povodnja u povlati i peskova i Sljunkova facije
korita u podini na granici ka starijim neogenim sedimentima. Sporadi¢no se javljaju i
muljevi. U njima egzistuje stalni kolektor podzemne vode koji je hidraulicki vezan za reku i
direktno zavistan od hidroloskih uslova u toku godine $to znaci i veoma promenljiv. Nivoi

pojavljivanja, itd. Od inZenjersko geoloskih procesa izdvajamo

procese eluvijalno deluvijalne, procesi intezivnog spiranja tla i

formiranja dubljih jaruga, procesi denudacije tla, kao i procese
koji su doveli do formiranja koluvijalnog tla.

vece prostore i kliziSta nastaju zbog jake denudacije tla, nagiba terena, spiranja tla i
nepostojanja adekvatne kanalizacione mreze, kao i zbog antropogenog dejsta u tlu (
usecanje, opterecivanje tla,ispustanje otpadnih voda i nepravilno odvodenje atmosferskih
voda).

Z podzemne vode su od 0,50m do 4,0m., dubine od kote terena. U morfoloSkom smislu to
Ll su Sire aluvijalne ravni najnizih delova i zaravnjenih terena stalnih vodotokova. Sedimenti
o koji izgraduju ove terene su izmenjeni pod razli¢itim egzodinamickim procesima i
LLl — pojavama. Procesi zabarivanja i eluvijalni procesi.
- Ove terene na karti stabilnosti ¢ine aluvijalni sedimenti ( I-1) Plavinske lepeze prikazane na karti su vezane za usca buji¢nih vodotokova u ,,glavne
Z Z vezani za stalne vodotokove, tereni izgradeni od plavinskih , tokove reka. Formiraju se kod linijskih tokova sa periodi¢nim plavljenjem terena.
< O lepeza proluvijum i vislji delovi povremenih i stalnih votokova Materijal od koga su izgradene je nesortiran od smene glina peskova i peskovitih
_I (o' od proluvijalno deluvijalnih sedimenata ( I-2) i delovi neogenih Sljunkova. Nivo podzemne vode je promenljiv od 2,0m do 6.50m. U visljim delovima
= Ll sedimenata ( I-3). - 2 pritoka koje su pod manjim nagibom do 10°, ne Cesto i kod povremenih vodotokova dolazi
(aa (a'e do formiranja deluvijalno proluvijalnih sedimenata. Odlike ovih sedimenata je litoloski
< heterogen materijal od osnove pribreznog terena i terena zahvaéenog erozijom vodotoka,
= uglavnom gline, pesak i slabije oblikovan sljunak. Pod dejstvom inZenjersko geoloskih
(Vg procesa i ovi sedimenti su izmenjeni deluvijalno eluvijalnim procesima i procesima
plavljenja terena sa erozijom obalnih strana i produbljivanjem korita reke.
Tereni zaravnjenih padina i grebena blagog nagiba izgradeni od sedimenata neogena sa
eluvijalnim i rede eluvijalno deluvijalnim pokrivacem promenljive debljine. Nivo podzemne
— 5 vode je ispod 5,0m od kote terena, a na delovima terena ne egzistuje podzemna voda i do
15,0m. Zahvadeni su slabijim inZenjersko geolloSkim procesima pre svega procesima
eluvijuma.
Kredni fli§ peS¢arsko karbonatnog sastava i jurski tankoslojeviti vapnoviti laporci i
< kalkareniti koji su u pripovrsinskom delu prekriveni naslagama deluvijalne drobine razlicite
E W debljine krupnoce i sadrzaja glinene frakcije. Zahvataju manje prostore na karti. Nivo
< — - podzemne vode je na vecoj dubini i to uglavhom gravitacione procedne vode. Od
(¥ ) 2 inZenjersko geoloskih procesa razvijeni su procesi denudacije i erozija tla sa deluvijalnim
2 | w Ovo su tereni sa blaZe izraZzenim reljefom nagiba do 10°. Na procesima disperzionog spiranja tla.
w DU karti stabilnosti izdvojeni su sedimenti krednog fliSa pescarsko : : : : : : _ : _
o | = — karbonatnog sastava i jurski tankoslojeviti vapnoviti laporci i Predstavljen neogenim sedimentima na terenima nagiba do 10°. U pripovrsinskom delu
L Z kalkareniti koji su u pripovriinskom delu predstavljeni drobinom |zgr§den od del-uyual.no eluvijalnih glina, peskowtllh-gllna. peskova i Iaporp\/vltlh glina ili
= < 2 (1-1). Neogeni sedimenti izgradeni uglavnom od deluvijuma i glinaca u podini. Nivo podzemne vode je na vecoj dubini od 5,0m. Od inzenjersko
o’ O eluvijuma promenljive veée debljine nagiba do 10° (11-2 ). — 2 geoloskih procesa Javljajvu se procesi plitkog jaruzanja i manjeg spiranja terena, eluvijalni i
Z w — Tereni neogenih sedimenata sa visljim nivoima podzemne vode deluvijalni procesi. Cesto se javljaju i karbonatne naslage kao rezultat inZenjersko
< LLl zahvaceni jaCim inZzenjersko geoloskim procesima nagiba do 10° geoloskih procesa sekundarnog tipa vezane za spiranje terena i infiltraciju gravitacionih
=| O oz i deluvijalni zastori izdvojeni na karti na odsecima pribreznih voda.
[aa) E delova prema zaravnjenim terenima, promenljivog nagiba Ovo su tereni nagiba oko 10° izgradeni takode od neogenih glina, zaglinjenih peskova,
< — terena (11-3). peskova laporovitih glina i glinaca. U pripovrSinskom delu su predstavljeni deluvijalno
- — eluvijalnim glinama ili Sirim deluvijalnim zastorima. Nivo podzemne vode, u delovima
(7, 2 E— 5 terena oznacenim Sirim dolinama, u blizini povremenih tokova i na delovima brze
< promene morfologije je visok od 1,0m do 4,0m. od kote terena. Jace su izrazeni procesi
E denudacije, jaruzanja tla i formiranja eluvijalno deluvijalnog pokrivaca.
E Ovo su tereni predisponirani za pojave Kliizanja i nestabilnosti Ovo su tereni nag-ib'a ok.o 1Q° i-zgradeni tzflkodev.od neogenih gli.na, zaglir)jenih pg§kova,
— < tla pre svega zbog geolotke grade, sastava tla, morfologije i pesk(.).va Igporgvvrfllh gll_na i glinaca. U |:_>r|povr.smskom delu su izgradeni odfl.uvualf\o
Z E razudenosti terena, kao i nagiba i jakih inzenjersko geolozkih .deluvualnlh najcesce glina. Promenljivih su nlvq? _[.)odzemn.e vode. U d_elu_smh dolina
— procesa. lzgradeni su od neogenih sedimenata koji su ja&im — pojave vocie; su visoke _oko_1,0m d_o 2,0.rvn.., dok u \_/l.sljlm_delfavn_na terena je nivo podzemne
< — — inzenjersko geolokim procesima izmenile pripovréinski deo |\<I|Od? nllil ali su p;adlnslflveiglzhoammkluprolceg jako ||graz§:|. Reglstroyf\na (sju IoII:aIna
> - — razlitite dubine sa formiranjem deluvijalno - eluvijalnog iziSta kao rezultat najcesce ja e'erc.)2|{<e t al,‘ neregulisanih povremenih vo otokova,
N (T E 2 pokrivaca. Nagibi su promenljivi do 10°, (llI-1), ali i delov i — : ne.postOJan.Ja ana |zaC|.one n?reze. _ S
»OJ O terena nagiba do 15°., (I1I-2). Nivoi podzemne vode su zavisno Ovo su tereni veceg nagiba, |zgraden|.od neog.er_nh sgdlmepata peskoylt!h, prasinastih
< E —_ od morfologije terena takode veoma promenljivi od 1,0m do . gllrjfa\, za.gllnjetnh .peskoyfa\, peskovz‘;\‘l Ia'porov‘ljul'l lgllnaT | gllnaca- u podini. Takode su .
V) L 6,0m. Na ovim terenima su konstatovana lokalna kliziéta prlpovrsmfkl oznaceni deIuvuaIno eIuvu'z';\Inlm najcesce glinama. Nivo podzgrpvne vodg prati
> é o' razli¢itih karakteristika vrste, dubine, oblika, nacina - 2 morfologiju terena i veoma je promenljiv. Reljef je jako razuden. Pojave klizista zauzimaju
3K,
= O

NESTABILNI TERENI

REJON IV

Ovo su tereni na kojima su konstatovane nestabilnosti tla u vidu
aktivnih kliziSta. To su prostori izdvojeni u okviru rejona (lll)
izgradeni od istih sedimenata kao i rejon (lll). Jako izmenjene
litoloske celine od deluvijalno eluvijalnog pokrivaca glinenog
sastava, ispod su peskovite gline sa oksidima gvoZda i mangana i
nagomilanjima karbonata, laporovite gline i glinci u podini,
mestimi¢no, i od slabije oblikovanih Sljunkova i drobina u podini
na nesto ve¢im dubinama. Hidrogeoloski predstavljaju slozenu
sredinu od vodozasi¢ene do slabo vodopropusne. Predstavljaju
zonu nedefinisanog seizmickog stepena. Mehanizam klizanja,
intezitet klizanja, dubina, morfoloski oblik itd., su razliciti
zavisno od samih izdvojenih lokacija kliziSta. Predisponirani
tereni za pojave kliziSta su zbog samog sastava tla koji je u vezi
sa veoma jakim egzodinamickim procesima koji su izmenili tlo,
dalje, antropogen uticaj veoma izrazen, nagib terena,
pokrivenost terena, disperzioni i linijski tokovi vode koji su
doveli do denudacije tla, itd. Koluvijalni materijal je izgraden
Cesto od nasipa i od mati¢nog tla koji izgraduje rejon Ill.
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rpaHuua obyxeata ['eHepanHor ypbaHucTunykor nnaHa Kparyjesau 2030

IEEEEEEEE rpaHuua obyxeaTta lNnaHa
rpaHnLa Katactapcke onwTuHe

y PEJOH  TepeHU Ha KojuMa Cy KOHCTaToBaHe HECTAOUIMHOCTU Y BUAY aKTUBHUX KNU3ULLITA;
A V1 MeXaHn3aM N MHTEH3NTET KnNusaka, AyonHa, MmopdonuiiKkn obnuk n ap. cy pasnnuunutu
3aBUCHO o[, Nokauuje (npema reonowkoj noano3su 3a 'Yl Kparyjesau 2015)

U3FPAHEHO S3EMIBULLTE

MOBPLWWNHE N OBJEKTW JABHE HAMEHE
OBPA30OBAHE N BACIMNUTAHE
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CINOPT N PEKPEALUWJA
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NOBPWWHE N OBJEKTU CAOBPARAJHE
N KOMYHAJIHE NH®PACTPYKTYPE

caobpahajHuue
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nanekosoag 110 kV
3aLlUTUTHM MOjac enekTpoeHepreTcke

NHJpacTpyKType

NMOBPWWHE N OBJEKT OCTAJIE HAMEHE

CTAHOBAHKE

Bnwenopoan4Ho CtaHoOBaH€
BNCOKUX INYCTUHA

nopoan4yHO CTaHOBaH-€
cpeamknx ryCtnHa

KOMEPUWNJANMHE OENATHOCTU U LUEHTPA

KoMepumjanHe genaTtHoCTU

pagHa 30Ha

HEN3INPAHBEHO SEMIbULLUTE

LLyme

HenarpaheHo 3emsroumiTe y rpaheBUHCKOM nogpyudjy
N NOSbONPUBPEAHO 3eMIbULLITE
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